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富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 生长 性 能 、 肌 肉 脂 肪 酸 和 氢 基 酸 含量 的 影响 


BARTEL MER UK ABC 


(延边 大 学 农学 院 ， 延 吉 133000) 


摘 要 : 本 试验 骨 在 探究 富 硒 和 锚 酵 母 培 养 物 对 延边 黄牛 生长 性 能 、 肌 肉 脂 肪 酸 和 氨基 


酸 含 量 的 影响 。 选 取 生 长 发 育 良 好 的 30 月 龄 的 延边 黄牛 公牛 20 头 ， 体 重 为 351+20) k 


g， 随 机 分 为 4 组 ， 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 [ 、 工 和 王 组 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 分 别 添 


加 0.1%、0.2% 和 0.3% 富 硒 和 钞 酵 母 培 养 物 的 试验 饲 粮 ， 每 组 $ 头 。 试 验 期 90 d。 结 果 


表明 ， 与 对 照 组 相 比 : 1) 试验 组 的 平均 日 增 重 均 有 提高 ， 但 变化 不 显著 (P>0.05) ; 


试验 1、 本 组 的 饲料 转化 率 分 别提 高 了 18.9399 (P<0.05) 和 22.85% CP«0.05) 。2) iX 


验 I、I、fII 组 肌肉 中 亚 油 酸 含量 分 别提 高 了 9.21% (P<0.05) 、11.26% (P<0.05) 和 


17.06% (P<0.01) ; 各 组 间 肌 肉 中 其 他 脂肪 酸 含量 无 显著 差异 (P>0.05) . 3) 试验 [II 


组 肌肉 中 赖 氨 酸 含量 提高 了 3.81% CP<0.05) ; 试验 工 、 革 组 肌肉 中 两 氨 酸 含量 分 别提 


高 了 7.81% CP«0.05) 和 7.56% (P<0.05) ; 试验 工 组 肌肉 中 谷 氨 酸 含量 提高 了 4.98% 


(P<0.05) ; 各 组 间 肌 肉 中 其 他 氨基 酸 含量 无 显著 差异 (P>0.05) 。 综 合 可 知 ， 饲 粮 中 


添加 富 硒 和 销 酵 母 培养 物 可 以 提高 延边 黄牛 饲料 转化 率 , 提高 肌肉 中 亚 油 酸 含量 , 降低 


饱和 脂肪 酸 /不 饱和 脂肪 酸 ， 提 高 肌肉 中 风味 氨基 酸 〈 赖 氨 酸 、 丙 氨 酸 和 谷 氨 酸 ) BT 


量 ， 改 善 牛 肉 的 风味 ， 建 议 在 延边 黄牛 饲 粮 中 添加 0.2% 富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 。 
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随 着 人 们 消费 水 平 提高 ， 


VR BA ^F VLL 


用 酵母 菌 的 厌 氧 发 酵 特 性 生产 出 的 一 种 微 生 态 外 


AUC] 酵母 培 养 物 有 助 ] 


消费 者 的 对 牛肉 消费 观念 发 生 了 巨大 转变 。 


安全 、 


ChinaXiv 合 作 期 


ci Hd 
Ia] HH 


绿色 、 


究 的 主要 发 展 方向 巾 。 有 研究 表明 ， 中 草药 制剂 、 糖 莫 类 、 活 性 肽 、 微 生态 


制剂 等 在 改善 畜产 品 品质 方面 有 显著 的 效果 叫 。 酵 母 培养 物 (YC) 是 用 特定 的 培养 基 并 利 


提高 牛 生 产 性 能 ， 


改善 肉 品 质 。 耿 春 银 等 内 在 西门 塔 尔 牛 饲 粮 中 添加 50 g/ Cd: Sk) 酵母 培养 物 改善 了 牛肉 嫩 


度 ， 并 提高 了 牛肉 的 风味 。 张 嘉 加 在 延边 黄牛 饲 粮 中 添加 20 mg/kg 负离子 硒 和 钳 中 药 复合 


E 
r= 


母 培养 物 可 以 提高 牛 外 将 和 臂 部 肌肉 的 鲜 味 四。 销 元 素 在 家 禽 体 内 具有 调控 脂 类 代谢 作用 ， 


可 以 显著 抑 表 


= 


它们 单独 作用 效果 的 报道 ,两 者 的 联合 作用 应 用 了 


量 元 素 酵 母 的 基 而 


边 黄牛 生长 性 能 、 肌 肉 脂肪 酸 和 氨基 酸 含量 的 影响 , 为 其 在 改善 肉牛 肉 品质 中 的 应 用 提供 理 


论 依据 。 


1 材料 与 方法 


Ll 试验 材料 


机 微量 元 素 ， 从 而 更 好 其 地 发 挥 生物 效 价 。 


蛋 中 国 醇 的 代谢 招 。 在 目前 的 研究 中 ， 富 和 


畜产 品 品 质 ,但 在 反刍 动物 中 报道 较 少 。 同 时 ， 硒 元 素 包 


制剂 提高 了 肌肉 中 蛋白 质 及 不 饱和 脂肪 酸 含 量 。 无 机 微量 元 素 可 以 通过 生物 富 集 作用 转变 成 


研究 表明 ， 延 边 黄 牛 饲 粮 中 添加 富 硒 和 锚 醇 


研发 上 由。 本 试验 利 月 


BERE HT BOSE AUR RE 


骨 动 物 的 


1 钳 元 素 对 畜产 品 品质 的 多 见于 有 关 


动物 生产 中 的 报道 较 少 , 仅 


局 限于 复合 微 


酵母 富 集 硒 和 钳 元 素 ， 研 究 富 硒 和 锚 酵 母 增 养 物 对 延 


语 硒 和 钞 酵 母 培 养 物 由 延边 大 学 农学 院 动物 营养 与 饲料 科学 研究 室 提 供 。 富 硒 和 钳 酵 母 


培养 物 发 酵 条 件 : pH 为 7.0， 培 养 时 间 60 h， 接 种 量 10%， 温 度 30.2 ‘C， 米 糠 添加 量 为 1 


44 gL， 装 液 量 3 


加 量 为 120 mg/L. 


度 法 测定 培养 物 中 有 机 硒 含 量 为 2.27 me/kg, ANSE 9.80 mg/kg". 


50 mL/L, 亚 硒 酸 钠 (Na2SeO3) 的 添加 量 为 10 mg/L, AMEE (GeOs) YS 


经 反复 过 滤 、 烘 干 (65 °C) . EE (150 H) 


1.2 试验 设计 及 试验 动物 


得 到 的 产物 经 紫外 分 光 光 


C— 
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本 试验 所 用 试验 动物 均 来 自 吉林 省 巫 春 市 坦 春 肉牛 示范 基地 。 选 取 健康 、 体 况 一 致 的 3 


0 月 龄 的 延边 黄牛 公牛 20 头 ， 体 重 为 〈351+20) kg， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 $ 头 ， 组 内 和 组 


间 体 重 差异 均 不 显著 (P>0.053)。 对 照 组 饲 喂 基 而 


HIR, XY I. IDA 


日 饲 喂 在 基础 饲 粮 


中 分 别 添 加 0.1%、0.2% 和 0.3% 富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 的 试验 饲 粮 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 


见 表 1。 供 试 牛 于 每 天 04 : 30 和 16 : 30 分 2 次 饲 喂 。 供 给 其 充分 饮水 ， 定 期 做 好 消毒 防疫 


工作 。 试 验 期 90 d。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营 


养 水 平 (风干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


Ii A Items 


原料 Ingredients 


玉米 Com 


ZEXK Wheat bran 


豆粕 Soybean meal 


稻草 Straw 


ET 


FRE Distiller's grains 


食盐 NaCl 


小 苏打 NaHCO; 


磷酸 氧 钙 Ca(HCO3)2 


预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels? 


含量 


45.07 


1.88 


2.82 


37.56 


11.27 


0.23 


0.80 


100.00 


量 Contents 
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综合 净 能 NEu/ (MJ/kg) 


HEA CP 


钙 Ca 


ee P 


1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 


The premix 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


13.78 


12.82 


0.28 


provided the following per kg of the diet: VA 3 


200 IU, VD 1 500 IU, VE 70 IU, Fe 40 mg,Cu 10 mg, Mn 55 mg, Zn 30 mg, I 0. 


3 mg, Se 0.3 mg, Co 0.1 mg. 


2 综合 净 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。NEuaf was a calculated value, while the others 


were measured values. 


L3 测定 指标 与 方法 


1.3.1 生长 性 能 


平均 日 采 食 量 


CFH ja Ml 


DD. 


CADFD : 每 天 准确 记录 采 食 量 与 剩 料 量 ， 计 算 每 头 牛 的 平均 日 采 食 量 


Im 
pu 


平均 日 增 


13.2 ”肌肉 中 脂肪 酸 含量 


CADG, kg) =( 末 体重 - 初 体重 )/ 试 验 天 数 ; 


饲料 转化 率 CFCR,. 94) =100x 平 均 日 增 重 /平均 日 采 食 量 。 


每 组 选择 3 头 牛 ， 取 第 12 肋骨 至 到 第 13 肋骨 间 的 背 最 长 肌 100 g， 进 行 肌肉 中 脂肪 酸 


含量 的 测定 。 


参照 


NY 


GB/T 22223-2008 进行 样品 的 前 处 理 ， 处 理 后 进行 上 机 操作 测定 。 测 定 


仪器 为 气相 色谱 仪 (7890AGC, Agilent, RED 。 载 气 为 氮气 (纯度 >99.999%， 购 于 吉林 


省 长 春 市 中 晨 气 体 有 限 责 任 公 司 ) ;氢气 


高 纯 氨 气 发 生 器 (SGH-300， 北 京东 方 精 华 苑 科 


技 有 限 公 司 ) 制备 ;高 纯 空气 购 于 吉林 省 长 春 市 巨 洋 气体 科技 有 限 责任 公司 , 纯度 >99.999%; 


标准 品 为 脂肪 酸 甲 醋 混 标 ，C4~C24 共 37 种 ， 购 于 Sigma 公司 ，LB74422 。 
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69 所 采用 的 色谱 柱 为 supeleo sP-2560 (100 mx250 pm,0.2 um) ， 检 测 器 为 火焰 氧 离子 检 


70 ” 测 器 。 程 序 升温 :起 始 温 度 130 C, W3 min, i517 5 min， 速 率 4 C/min, 4 240 ©, 


71 ”保持 35 min， 运 行 50 min; 进 样 口 温度 为 2 400 C; 火焰 所 离子 检测 器 温度 为 250°C。 


72 133 ”肌肉 中 氨基 酸 含 量 


73 取 200 g 背 最 长 肌 样品 ， 参 照 GB/T 14965-99 中 的 方法 进行 样品 的 前 处 理 ， 处 理 后 进 


74 ” 行 上 机 操作 测定 。 仪 器 为 高 效 液 相 色 谱 仪 《2010A HT, AV, 日本) ; 蛋白质 水 解 管 购 于 


75 Fisher AF]; 17 种 氨基 酸 标准 品 购 于 Sigma 公司 (SLBC0408V) ; PITC 购 于 美国 Dikma 


76 | Au, HAE; CHOPRA Tedia 公司 ,色谱 纯 ， 其 余 试剂 均 为 国产 ,分析 纯 ，。 


77 所 用 色谱 柱 为 岛 津 Shim-Pack VP-ODS(250 mmx4.6 mm, 5 hm)， 柱 温 38 C; 检测 


78 ”波长 254 nm; 进 样 量 1 uL. 流动 相 A: 磷酸 缓冲 液 ; 流动 相 B: 乙 且 溶 液 。 线 性 梯度 洗 脱 


79 ”程序 :0 min,0% B; 5 min,10% B; 30 min,40% B; 30.01 min,70% B; 36 min, 70% B; 4 


80 5 min，STOP。 流 动 相 流速 1.0 mL/min. 


81 14 数据 统计 与 分 析 


82 本 试验 所 得 数据 使 用 Excel 2016 进行 整理 ， 并 应 用 SPSS 20.0 进行 单 因 素 方差 分 析 ， 


83 ”结果 用 “平均 值 + 标 准 差 " 表 示 。 


= 84 2 结果 


85 2.1 富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 生长 性 能 的 影响 


86 由 表 2 可 知 , 与 对 照相 比 ， 各 试验 组 平均 日 增 重 均 有 所 提高 , 但 差异 不 显著 (P<0.05); 


87 ”试验 1、 了 I 组 的 饲料 转化 率 均 显著 提高 (P<0.05) ， 但 这 2 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) ; 各 


88 ”试验 组 的 平均 日 采 食量 呈 上 升 趋势 ， 但 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


89 表 2 富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 生长 性 能 的 影响 
90 Table2 Effects of yeast culture with selenium and germanium on growth performance of Yanbian 


9] yellow cattle 


:201812.00286v1 


chinaXi 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


组 别 Groups 


en 对 照 Con I 1 m 
初 体 重 IBW/kg 352.63+15.22 362.25+9.07 351.63+8.14 353.25+5.97 
KIRE FBW/kg 454.25+15.54 489.75+24.09 480.25+33.34 482.75+10.87 
平均 日 增 重 ADG/kg 1.13+0.15 1.36+0.17 1.41+0.12 1.3140.11 
平均 日 采 食 量 ADFI/kg 7.64+0.10 7.73+0.16 7.76+0.20 7.69+0.17 
饲料 转化 率 FCR/% 14.79+1.92° 17.5922.03* 18.171.522 17.03+£1.48% 

92 同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显 (P<0.01) 。 下 

93 表 同 。 

94 In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.0 

95 5), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01) . The same as be 

96 low. 

97 22 富 硒 和 错 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 肌肉 脂肪 酸 含量 的 影响 

98 由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 T、 了 、JI 组 肌肉 中 亚 油 酸 含量 分 别提 高 了 9.21% CP 

99 ”<0.05) 、11.26% CP«0.05) 和 17.06% CP«0.010 ; 随 着 富 硒 和 错 酵 母 培养 物 添加 量 的 提高 ， 

100 ”饱和 脂肪 酸 / 不 饱和 脂肪 酸 呈 下 降 趋势 ， 且 试验 全、III 组 与 对 照 组 差异 显著 (P<0.05) ; 与 

101 “对照 组 相 比 ， 试 验 组 硬 脂 酸 、 棕 榈 酸 含量 略 有 降低 ， 油 酸 、 亚 麻油 酸 含量 略 有 上 升 ， 但 均 无 

102 ”显著 差异 (P>0.05) 。 结 果 提 示 ， 富 硒 和 猪 酵母 培养 物 可 以 显著 提高 肌肉 中 亚 油 酸 含量 ， 显 

103 ” 著 降 低 饱 和 脂肪 酸 / 不 饱和 脂肪 酸 。 

104 表 3 富 硒 和 钳 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 肌肉 脂肪 酸 含量 的 影响 

105 Table 3 Effects of yeast culture with selenium and germanium on fatty acid contents in 

106 muscle of Yanbian yellow cattle — 96 


JWE Items 


组 别 Groups 


Con I T TI 


硬 脂 酸 C18:0 16.29+0.14 16.01+0.20 15.91+0.28 15.96+0.18 


棕榈 酸 C16:0 29.09+0.80 28.97+0.59 28.94+0.76 28.84+0.50 
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Als ZAR C14:0 2.44+0.24 1.83+0.54 1.72+£0.13 1.954-0.46 
棕榈 油 酸 C16:1 4.42+0.22 4..35+0.15 4.24+0.10 4.3140.71 

油 酸 C18:1 44.70+0.91 45.3140.43 45.61+0.55 45.49+1.23 
亚 油 酸 C18:2 2.93+0.148° 3.204+0.05ABb 3.26+0.0648> 3.4340. 104 
亚麻 酸 C18:3 0.24+0.04 0.24+0.03 0.27+0.04 0.25+0.01 
饱和 脂肪 酸 /不 饱和 脂肪 酸 SFA/UFA. 0.92:-0.027* 0.88+0.01% 0.87+0.02° 0.87+0.03° 


107 23 富 硒 和 钞 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 肌肉 氨基 酸 含量 的 影响 
108 HK 4 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 匡 组 肌肉 中 赖 氮 酸 含量 提高 了 3.81% (P<0.05) ; iX 


109 “” 验 开 、II 组 肌肉 中 丙 氮 酸 公 


5 


量 分 别提 高 了 7.81% CP«0.05) 和 7.5699 (P<0.05) ; 试验 组 


110 “肌肉 中 谷 氮 酸 含量 提高 了 4.98% CP«0.05) ; dXUS ZH IRIULES PAR. SI REOR ER 


11] — EXJJG AER CP-0.050 ; SAMVA FP Lf CREE BEER (P>0.05) 。 结 果 提 


112 zm. BYALA ERE AE A SERE ER LA Re. TA APR AIS BR) ES E o 


中 


113 表 4 富 硒 和 错 酵 母 培 养 物 对 延边 黄牛 肌肉 氨基 酸 含量 影响 
114 Table 4 Effects of yeast culture with selenium and germanium on amino acid conten 
115 ts in muscle of Yanbian yellow cattle mg/g 
JH Items Con I il L iii m 
亮 氨 酸 Leu 5.45+0.12 5.43+0.06 5.5120.12 5.5440.15 
FRAR Ie 2.68+0.06 2.69+0.12 2.62+0.17 2.82+0.10 
IAR Thr 2.76+0.09 2.85+0.15 2.88+0.13 2.87+0.10 
EAR Met 1.87+0.07 1.85+0.09 1.90+0.18 1.94+0.06 


HAIR Lys 5.25+0.10° 5.37+0.06% 5.40+0.08% S.45+0.11a 
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116 


117 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


ANS Val 2.63+0.11 2.73+0.24 2.73+0.14 
WAAR Ala 3.97+0.08° 4.1440. 11% 4.2840.10* 
甘氨酸 Gly 3.06+0.08 3.12+0.01 3.17+0.06 
组 氨 酸 His 1.86+0.09 1.89+0.04 1.88+0.13 
丝氨酸 Ser 2.32::0.05 2.41::0.20 2.42+0.08 
MARR Tyr 2.5140.14 2.38+0.06 2.34+0.10 
天 门 冬 氨 酸 Asp 5.65+0.19 5.79+0.12 5.84+0.07 
RAR Glu 10.65+0.18° 11.06+0.23” 11.1840.392 
HAR Arg 4..32+0.15 4..36+0.10 4..45+0.20 
WAM Phe 2.79+0.17 2.71::0.07 2.78+0.29 
FAR Cys 0.126+0.003 0.129+0.015 0.143+0.011 

3 讨 论 

3.1 富 硒 和 错 酵 母 培养 物 对 延边 黄牛 生长 性 能 的 影响 


BRE FLIR 


作用 。 


富 硒 酵 母 菌 是 目前 


HA, BER} RE 


较为 常 月 


等 都 是 瘤 骨 内 有 益 


够 调节 菌 群 结构 ， 并 可 以 提高 邓 


IREA, M 


均 有 利于 提 


和 i 更 容易 被 动物 吸收 利用 。 在 本 试验 中 ， 


L 酸 菌 的 活性 ， 


均 日 增 重 均 有 所 有 提高 ， 但 组 间 无 显著 差异 。 添 加 量 为 0.1% 时 ， 


X. 


2.8595. 


且 增 重 效果 优 于 添加 0.3% 


时 。 当 添加 量 为 0.2% 时 ， 


各 试验 组 供 平均 日 


采 食 量 均 高 


不 同 添加 量 


高 延边 黄牛 的 平均 日 增 重 、 饲 料 转化 率 。 添 加 富 硒 和 销 酵 母 培养 物 的 各 试验 组 3 


饲料 转化 率 与 对 照 组 有 显 


饲料 转化 率 较 对 照 组 提 


FIF 
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2.75 


0.12 


4.27 


0.20* 
3.15+0.06 
1.83+0.20 
2.48+0.14 
2.49+40.15 


5.78+0.16 


11.12+0.26” 


4..57+ 


0.11 


2.744 


0.11 


0.1364 


0.006 


菌 微生物 , 对 于 反刍 动 物 瘤胃 微生物 的 稳 态 起 着 重要 


H PI pH 的 稳定 。 


的 硒 补充 剂 , 经 酵母 将 硒 元 素 化 成 具有 很 高 的 生物 活性 的 L- C+) 


富 硒 和 猪 酵母 培养 物 


s 


高 了 2 


于 对 照 组 ， 但 组 间 无 显著 差异 。Bontempo 等 00 研 究 
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表明 ， 添 加 活性 酵母 可 以 提高 牛 的 生长 性 能 。Wichtel 等 0 在 5 月 龄 奶牛 犊 牛 饲 粮 中 补充 硒 


Iml 


可 以 提高 牛 的 平均 日 增 


ER T) 含量 ， 促 进 动物 生长 号 。 吴 东 波 等 503 在 肉 仔 鸡 中 添加 了 和 


站。 但 是 ，Chorfi IAA] Gunter 等 03] 报 道 称 关 于 富 硒 酵 母 培养 物 或 


硒 对 牛 的 生长 性 能 方面 并 无 显著 影响 。 错 元 素 可 以 提高 血液 中 三 甲状 腺 原 氨 酸 (T3) 和 甲状 


~- MEERE, RI 


当 硒 、 钳 同时 添加 ， 且 硒 的 添加 量 为 0.15 mg/kg MERRIE 5 mg/kg 时 效果 最 好 。 吴 贵 


富 等 09 在 小 鼠 饲 粮 中 添加 富 钳 酵 母 培养 物 ， 提 高 了 小 鼠 的 平均 日 增 重 并 降低 了 料 重 比 。 自 


晓 凯 等 0 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 富 钳 酵 母 培养 物 可 以 提高 仔猪 的 平均 日 增 重 及 饲料 转化 率 。 


关于 富 销 酵 母 培养 物 对 于 反刍 动物 生产 方面 的 报道 较 少 ， 其 具体 作用 


机 制 仍 需 进一步 研究 。 


本 试验 与 上 述 试验 结果 存在 差异 可 能 是 与 错 元 素 和 三 元 素 联合 作用 有 关 。 在 目前 的 研究 中 ， 


ay 


BAR F EMRE BE SR RAE, eR ER EA 


3.2 MIREA EERE Fe EX A LA F RE E BA] ZR 


Tho 


肌肉 中 脂肪 酸 的 含量 与 比例 是 牛肉 品质 重要 评价 指标 .肌肉 中 的 脂肪 酸 分 为 饱和 脂肪 酸 


和 不 饱和 不 饱和 脂肪 酸 。 饱 和 脂肪 酸 摄 入 量 过 高 会 增加 动脉 硬化 的 发 病 率 08。 不 饱和 脂肪 


酸 对 人 类 具有 抗 癌 、 降 脂 、 预 防 心血 管 疾病 等 作用 。 同 时 ， 亚 油 酸 和 ; 


VJ iti BRAIN De ADR 


需 脂 肪 酸 ， 而 且 对 牛肉 的 风味 有 着 重要 影响 19。 有 研究 发 现 ， 微 量 元 素 硒 有 调控 动物 体内 


脂肪 酸 代谢 的 作用 证 。Czauderna 等 C 研 究 表明 ， 在 小 鼠 饲 粮 中 添加 富 硒 酵母 培养 物 可 以 提 


高 小 鼠 肌 肉 中 共 轿 亚 油 酸 的 含量 。 在 奶牛 饲 粮 中 添加 富 硒 酵 母 培养 物 也 可 以 提高 牛奶 中 不 饱 


和 脂肪 酸 的 含量 拟 。 关 于 锚 元 素 对 肌肉 中 脂肪 酸 含量 的 形成 的 报道 较 少 。 但 在 植物 中 ， 通 


过 对 比 富 钳 灵 芝 和 普通 灵芝 发 现 ， 富 钞 灵 艺 中 多 不 饱和 脂肪 酸 的 含量 要 高 于 普通 灵芝 P]。 


在 本 试验 中 ， 富 硒 和 销 酵 母 培养 物 可 以 提高 肌肉 中 亚 油 酸 含量 ， 降 低 肌 肉 中 饱和 脂肪 酸 /不 


饱和 脂肪 酸 。 


3.3 ” 富 硒 和 错 醉 母 培养 物 对 延边 黄牛 肌肉 中 氨基 酸 含量 影响 


人 体 每 天 所 需 的 22 种 氨基 酸 中 ， 有 8 种 是 人 体 自身 不 能 合成 的 ， 


这 8 种 氨基 酸 必 须 在 


C— 
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食物 中 获取 。 而 牛肉 中 含有 人 体 所 必需 的 8 种 氨基 酸 ， 且 在 人 体 中 吸收 利用 高 ， 所 以 牛肉 是 


人 体 补 充 氨 基 酸 很 好 的 选择 。 为 了 提高 牛肉 风味 ， 发 酵 稻 草 、 全 混合 日 粮 和 饲料 添加 剂 的 使 


用 都 已 经 应 用 到 肉牛 的 生产 中 RB。 但是， 肌肉 中 氨基 酸 的 含量 因 牛 的 品种 和 性 别 、 饲 粮 和 


饲养 环境 的 不 同 而 有 所 差异 。 在 本 试验 中 , 添加 富 硒 和 锚 酵 母 培养 物 提高 了 肌肉 中 风味 氨基 


R MAR KARRAR) HEE, ME TEAR. PER NE ET AA aT 


TACE 306321 9E EARR, 富 硒 和 锚 酵 母 培 养 物 可 以 提高 牛肉 鲜 味 及 鲜 味 回味 输 


出 值 。 伏 映 萍 外 在 滩 羊 饲 粮 中 添加 0.35 mg/kg WRI $A FERAE R ARAMA 


的 含量 得 到 提高 ， 羊 肉 的 风味 得 到 改善 。 目 前 ， 关 于 钳 元 素 对 牛 的 肌肉 中 所 基 酸 含量 的 影响 
尚未 见报 道 ， 具 体 影 响 机 制 还 需 进 一 步 研究 。 


CO 饲 粮 中 添加 富 硒 和 错 酵 母 培养 物 可 以 提高 延边 黄牛 饲料 转化 率 。 


(2) 饲 粮 中 添加 富 硒 和 错 酵 母 培养 物 可 以 提高 延边 黄牛 肌肉 中 亚 油 酸 含量 , 降低 饱和 脂肪 酸 


/不 饱和 脂肪 酸 。 


© 饲 粮 中 添加 富 硒 和 销 酵 母 培养 物 可 以 提高 延边 黄牛 肌肉 中 风味 氨基 酸 ( 赖 氨 酸 、 丙 氨 酸 


MRAR) 的 含量 ， 改 善 牛肉 的 风味 。 


O 综合 各 指标 的 变化 以 及 饲料 成 本 等 因素 ， 建 议 在 延边 黄牛 饲 粮 中 添加 0.2% E RR PETERE 


母 培 养 物 。 
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anbian yellow cattle. Twelve 30-month-old Yanbian yellow cattle weighted (3514520) kg we 
re selected and randomly divided into 4 groups with 5 heads per group. Cattle in control 
group were fed a basal diet, and those in trial groups I, II and III were fed the basa 
l diet supplemented with 0.1%, 0.2% and 0.3% yeast culture with selenium and germa 
nium, respectively. The trial period lasted for 90 d. The results showed that compared wit 
h control group: 1) average daily gain of trial groups was increased, but there were no 
significant difference among groups (P>0.05); feed conversion ratio of trial groups I and 
II was increased by 18.93% and 22.85% (P<0.05) , respectively. 2) Linoleic acid conten 
t in muscle of trial groups I, II and III was increased by 9.21% (P<0.05) , 11.26% 
(P<0.05) and 17.06% (P<0.01) , respectively; there were no significant differences of 
contents of other fatty acids among groups (P>0.05) . 3) Lysine content in muscle of t 
rial group III was increased by 3.81% (P<0.05) ; alanine content in muscle of trial gro 
ups II and HI was increased by 7.81% (P<0.05) and 7.56% (P<0.05) , respectively; 
glutamic acid content in muscle of trial group II was increased by 4.98% (P<0.05) ; ther 
e were no significant differences of contents of other amino acids among groups (P>0.05). 
In conclusion, dietary supplementation of yeast culture with selenium and germanium can 
increase feed conversion ratio, increase linoleic acid content and decrease satisfied fatty a 
cid/unsatisfied fatty acid in muscle, increase flavor amino acid (lysine, alanine and glutami 
c acid) contents, and improve beef flavor of Yanbian yellow cattle; the suggested supplem 
ental level of yeast culture with selenium and germanium in diet for Yanbian yellow cattle 


is 0.2%. 


Key words: yeast culture with selenium and germanium; Yanbian yellow cattle; growth per 


formance; fatty acid; amino acid; 


